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ANEXO 1

reeeeeeese... GeOplano

Prefeitura Municj
; pai ;
Secretaria Mun,-c;pa,zzlgga:amm
u Cacdo

geoplano foi elaborado pelo matemdtico inglés Calleb Gattegno e é um excelente
material para os alunos explorarem problemas geométricos.

Existem diferentes tipos de geoplano, mas o mais comum nada mais & que uma
base de madeira na qual sio colocados pinos sobre os vértices de cada quadrado de
uma malha quadriculada desenhada sobre a tabua.

O geoplano ¢ acompanhado por eldsticos, de preferéncia coloridos, que permitem
4 quem o manipula “desenhar” figuras na malha de pinos para depois registrar as
figuras construidas no geoplano em papel. Qs geoplanos costumam ser identificados
pelo nimero de pinos que tem a malha quadriculada em cada lado; assim, por exemplo,
0 geoplano 5x5 € aquele cuja malha tem cinco pinos em cada lado.
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Uma das grandes vantagens do geoplano é que, ao contrario da folha de papel,
ele tem mobilidade, é “dindmico”, e a flexibilidade com que se pode fazer e desfazer
construcdes permite que a crianca habitue-se a ver figuras em diversas posicdes,
perceber se uma determinada hipétese que fez para a solucdo de um problema é
adequada e corrigi-la imediatamente se necessario.

Outra caracteristica desse material é que as figuras sao representadas por seus
lados, e ndo por seu interior, como acontece com o tangram, a dobradura e outros
materiais. Isto requer da crianca um outro olhar sobre as formas e suas propriedades
e influir na discriminacio da fronteira de figuras ja conhecidas.

O geoplano também permite a ruptura de algumas hipéteses que as criancas
elaboram em funcéo da utilizacdo de materiais como tangram e blocos logicos, que
apresentam apenas figuras bdsicas particulares. Um exemplo disso pode ser
observado no fato freqiiente de criancas que reconhecem como tridngulos apenas
os tridngulos equildteros ou isdsceles (trés ou dois lados de mesma medida) e n
aceitam que uma figura com trés lados diferentes possa ser chamada de tridngulo.
Quando exploram figuras no geoplano, ampliam seu conhecimento sobre essa figura.

Pela agilidade que o geoplano permite na construgéo de figuras, ele favorece a
visualizacdo, o desenho, a imaginacéio e a comparagéo de figuras em diferentesﬁ_h%
posicBes, o que auxilia a crianca a desenvolver seu sentido de espaco e a identificacao
de figuras e de suas propriedades.

Na Educacdo Infantil, a manipulagio de eldsticos de diversas cores para const it
figuras geométricas no geoplano tem como objetivos desenvolver e explor
propriedades de figuras planas, nocdes de: proporcionalidade e semelhanca
figuras. Através de transformacdes que o aluno pode fazer nas diferentes figura
que cria, podem ser desenvolvidas as propriedades relativas a nimero de lad
vértices e angulos das figuras mais simples, a nocdo de igualdade entre lado
4ngulos e a percepcao de quando duas figuras assemelham-se ou ndo. |

Além disso, a forma como o trabalho é proposto permite o desenvolvimento
todas as habilidades de percepcio espacial que ja listamos anteriormente, em espe
a coordenacio visuomotora, a memdria visual e a consténcia de forma e tamanho
bem como a percep¢io da posicido de uma figura no espago.

No entanto, o geoplano traz um componente adicional no que diz respeil(
localizacfio espacial, pois para se orientar no quadro de pinos € freqiiente a contag
de pinos & direita, a esquerda, sobre as linhas ou dentro da figura, criando
aspecto quantitativo para a localizacdo de posicdes que se assemelha ao que usamos
no plano cartesiano, mas de maneira mais simples e menos formal.

Desenhar as figuras feitas no geoplano é uma parte importante do traba
com esse material. Pela agilidade com que as figuras podem ser feitas e desfeitas
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registro da atividade deve ser feito em papel com malha pontilhada. Desenhar
esses modelos na malha auxilia os alunos a enfocar caracteristicas especificas de
cada figura. :

E preciso ter um cuidado especial com o tamanho da malha que, no inicio, deve
ser o mesmo do geoplano, isto &, se a distincia entre os pinos é de 3 centimetros,
esta deve ser a distdncia entre os pontos no papel (veja modelo no Anexo 3). A
medida que as criangas adquirem familiaridade com o geoplano, podemos entregar
a malha pontilhada com tamanho do quadriculado menor que o do geoplano; no
entanto, as habilidades envolvidas em cada caso séo distintas, o que pode causar
alguma dificuldade para as criancas (veja modelo no Anexo 4). No caso da malha
de mesmo tamanho que o geoplano, a reprodugio de figuras exige a memdria
visual e a percepcéo de relacdes de posicéio, ao passo que na malha menor, sendo
preciso observar também a semelhanca entre a figura no geoplano e sua repre-
sentacdo no papel.

Para as criancas menores de seis anos, esse material nio ¢ indicado, nfio apenas
pelo perigo dos eldsticos, mas também pela coordenagéio motora e visual que sdo
exigidas para que a crianga possa refletir a partir das atividades, especialmente no
que diz respeito a desenhar suas construgdes e aprender com elas. O trabalho precoce
com esse material tende a ser mecénico e muito dificil, o que pode irritar e deses-
timular a crianga e invalidar o geoplano como recurso para aprendizagem.

Em todas as atividades que propomos, é importante que cada crianca possua
um geoplano para manipular, pois ¢ através da interacdo com o material que ela
pode, por reflexdo, estabelecer as relagbes que as atividades tém como objetivo.

Conhecendo o geoplano

6

anos

Como os demais materiais manipulativos, a primeira atividade é a exploraciio
livre para que as criancas possam perceber como é possivel montar figuras nele,
usando os eldsticos com a forga adequada. Assim, os alunos devem ter um tempo

para explorar e investigar o geoplano antes de serem propostas atividades estru-
turadas.

- 5 ‘
ome - by andg RYYAEE

L DATA- 3G 3 y2000

Desenhos realizados apés atividade de exploracio livre do geoplano.
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Construindo no geoplano

6
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Essa atividade pode ser repetida outras vezes e, aos poucos, podem ser introduzidas
algumas restricbes como usar apenas um, dois ou trés eldsticos para depois os alunos
desenharem na malha pontilhada o que construfram.

A observacfio dos desenhos das criancas permite que o professor possa acom-
panhar as primeiras hipéteses delas sobre como transferir para o papel as construgdes
feitas. Algumas criancas encontram bastante dificuldade para fazer isso, porque
suas construgbes sdo muito complicadas, outras contam os pinos, outras 0s espacos
entre 08 pinos, e nem sempre o desenho corresponde exatamente ao que construiram,
O professor deve evitar interferir nessa etapa do trabalho, deixando que elas possam
pensar autonomamente e incentivando que troquem opinides sobre seus desenhos,

Em duplas, as criancas recebem um cartdo com uma figura para que a construam,
cada uma em seu geoplano. '

O professor deve dar a mesma figura para todos da classe, sempre uma a cada
vez, como a que segue:

Nas duplas, as criangas auxiliam-se e, com a orientagdo do professor, podem
falar sobre a figura:

@ com o que ela se parece;

@ como foi feita a construcdo no geoplano;

© observar a construgdo do colega para verificar se ela estd como a do ca
argumentando por que estd igual ou néo.

I muito comum os professores dizerem a seus alunos como eles devem fa
para reproduzir a figura no geoplano; no entanto, aconselhamos que o profe
seja apenas observador e que estimule os alunos a descobrir com os outros qua
melhor maneira de elaborar a construcfo. Estratégias como contar os pinos so!
as linhas, contar pinos no interior, contar as linhas que sfo lados dos quadrad
etc., podem surgir entre os alunos. Dessa forma, eles terdo uma étima opor
dade de aprender e ensinar através da troca, ao invés de receber a resposta prol
do professor. Porém, para que isso aconteca, é preciso que o professor estim
conversa e peca que os alunos contem uns aos outros como conseguiram dese
suas figuras.



IKATIA STOCCO SMoOLE e MaRIA IGNEZ DiNIZ © Patricia CAnDIDO

Adivinhando

anos

r

E comum as criancas pequenas acreditarem que copiaram uma figura toda
quando somente conseguiram copiar parte dela. Nesse caso, elas necessitam ser
levadas a observar cada parte da figura separadamente,

Cada vez que propuser essa atividade, o professor deve mudar a figura e discuti-la
com seus alunos ao término da tarefa: como ela &, se alguém conhece um nome para
ela, quantos lados ela tem, quantos cantos, o que se parece com ela na classe, etc.

Essa atividade deverd ser alternada com a primeira vérias vezes antes de
passarmos as proximas atividades. E, mesmo depois de passarmos & terceira sugestio,
o professor alternard as duas primeiras com a terceira.

Os desenhos sugeridos no Anexo 5 devem ser dados na ordem em que aparecem,
pois essa ordem segue um principio de complexidade nas figuras a serem construidas,

GEOPLANO  cOM ENRIDES FERNANOA  MN

Reproducio na malha pontilhada apés a construcao de figuras apresentadas em cartées.

Cada aluno faz uma construcéo no geoplano, com o nimero de eldsticos que desejar,
e depois mostra para a classe, que deve tentar adivinhar o que ele fez.

Depois, cada aluno faz uma construcio no geoplano e, em seguida, a copia na
malha pontilhada. Os desenhos sio trocados entre os alunos, que devem estar em
grupos, e a tarefa consiste em cada um, a partir do desenho recebido, construir a
figura do amigo no seu geoplano. Quando a tarefa termina, as figuras sio conferidas
e as semelhancas e as diferencas sdo discutidas entre os alunos.

O objetivo dessa atividade é permitir a criatividade e desenvolver o desenho
como registro e a capacidade de leitura dos desenhos. Muitas vezes, os alunos
precisam desfazer o que construiram porque € muito complexo e ndo conseguem
desenhar, enquanto outros desenham apenas parte do que fizeram, o que propiciara
muitas discusses quando for feita a conferéncia entre a primeira construcfio e a do
colega que reproduziu o desenho.

Outra variacéo ¢ apresentar pequenas adivinha¢bes como as que seguem, nas
quais o aluno deve ler o desenho, construir as figuras e depois decidir qual delas
satisfaz a certas pistas dadas pelo professor.
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NomE: B i Newsaf IV 1
Joli_c
DATA: ! 1

GEOPLANO

OLHE ESTES QUADRADOS.

COPIE-OS EM SEU GEOPLANO. VOCE VAI
PRECISAR DE 3 ELASTICOS. MOSTRE SEU
GEOPLANO AOS COLEGAS OU AS PROFESSORAS.

DESENHE O QUE VOCE FEZ NO GEOPLANO NA
MALHA PONTILHADA. COMPARE COM SEU COLEGA.

ADIVINHAGAO:

EU SOU UM QUADRADO. MEU ELASTICO TOCA
4 PONTOS . TENHO 1 PONTO DENTRO DE MIM, QUEM
S0U EU?

SE VOCE ME ACHOU, PINTE-ME DE AZUL.

nNome:© " L L
Joii_
DATA: -/ 0o/ s

GEOPLANO

OLHE ESTES TRIANGULOS.

COPIE-OS EM SEU GEOPLANO. VOCE VAl
PRECISAR DE 3 ELASTICOS, MOSTRE SEU
GEOPLANO AOS COLEGAS E AS PROFESSORAS,

DESENHE O QUE VOCE FEZ NO GEOPLANO NA
MALHA PONTILHADA, COMPARE COM SEU COLEGA.

ADIVINHAGAO:

EU SOU UM TRIANGULO. MEU ELASTICO TOCA
3 PONTOS . TENHO 1 PONTO DENTRO DE MIM. QUEM
SOUEU?

SE VOCE ME AGHOU, PINTE-ME DE VERMELHO.

Em grupos, os alunos recebem os desenhos a seguir. Inicialmente, o professor orienta

anos  que cada um copie esta figura no seu geoplano:

Depois, questiona: “Como vocé deve fazer para transformar esta figura em outfl
deste tipo?”.

Prefeitura Municipal de | '
ndaiatub
Secretaria Municipal de Educaga;

E solicita: “Desenhe cada figura final na malha pontilhada”.
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Essa atividade tem como objetivo principal aumentar a mobilidade do pensamento
emrelacdo & memdria visual e a percepgéo da posicio de uma figura no espaco quando
0 aluno tem que perceber uma figura transformando-se em outra e vice-versa,

Durante a atividade, o professor pode observar especialmente a linguagem que os
alunos usam para explicar como moveram uma figura para transformar em outra, se
usam os termos lados, pontas ou vértices, iguais, diferentes, para cima, para baixo, ao
lado, etc., que evidenciam a percepeiio das propriedades da figura e do movimento.

A seguir, apresentamos outras sugestes que podem ser usadas na mesma
atividade, mas em outros momentos.

Contando pinos

6 Esta atividade deve ser proposta depois que os alunos tiveram vérias oportunidades de
ra anos  construir e desenhar na malha pontilhada. Seu objetivo é propor situagbes-problema
com vdrias solugées, os quais exigem dos alunos varias tentativas, pois eles precisam
rever algumas de suas hipéteses sobre tridngulos e quadrados a que nos referimos
anteriormente.
Em duplas, os alunos devem construir em seus geoplanos trés figuras diferentes,
sendo que em cada uma delas o el4stico deve encostar em apenas trés pinos (repetir
para quatro, cinco, seis ... pinos). . L T
Em outro momento, o professor pode pedir que os alunos_:_fjc-lgam um quadrado
que toque em 4 pinos (repetir para 12, 8, 16), ou ainda um tridngulo que E&iue em
3 pinos (podemos repetir para 9, 8, etc.).
E interessante observar que, muitas vezes, todos os alunos apresentam a mesma

solucéo. Por exemplo, no caso do tridngulo passando por 3 pinos, a solucio mais |
comum é;
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No entanto, cabe ao professor desafiar seus alunos a encontrar outras solucdes
para essa construcdo. /

e o e e 0
|

e e e o i
e e e e :
B

|
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e e e o o e o e e e o e !

e R N

Com o objetivo de enfatizar as propriedades das figuras simples, esta atividade
permite que, na busca de diferentes figuras, a crianca reflita sobre algums
caracterfsticas geométricas como ntimero de lados e tamanho de lados e &ngulos.

Os alunos devem estar em duplas ou grupos em que possam discutir suas hipé-
teses e compard-las.

— Construa no seu geoplano diferentes figuras de quatro lados. Desenhe na malha.
— Construa no seu geoplano diferentes tridngulos. Desenhe na malha.
— Construa no seu geoplano diferentes retdngulos. Desenhe na malha.

O professor deve solicitar um item de cada vez e em diferentes momentos.
final, cada uma das criancas deve mostrar seus desenhos e buscar semelhanca:
diferencas entre as varias construcdes feitas pelos colegas. A seguir, vemos o desenh
feito para a atividade de desenhar diferentes quadrados construidos no geoplano:
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Ampliando ou reduzindo

j 6 Esta atividade busca desenvolver a nocfio de semelhanca de figuras, solicitando
que os alunos ampliem ou reduzam uma figura. E interessante observar que, muitas
vezes, as criancas da Educacio Infantil ao ampliar ou reduzir uma figura destroem
suas propriedades, deformando-a. Por isso, é importante que elas possam avaliar
suas construgdes, comparando-as e discutindo-as com os colegas.

O professor pode observar a linguagem que usam nessas discussées, em que ]

I

|

anos

) aparecem as caracteristicas das figuras que a crianca estd usando como foco de
sua observagéo. Por exemplo, pode ocorrer de a figura maior ou menor ser inter-

es . . ; I
pretada como sendo mais comprida ou mais larga que a original, o que provo-
card uma deformaciio na figura, fazendo com que o quadrado deixe de sé-lo
- quando ampliado. Quando isso acontecer, o professor deve colocar em discussio
s pela classe o que significa ser maior ou MEenor, uma vez que nesse momento da
; escolaridade néo € possivel precisar melhor o significado de ser semelhante.
— Use um eldstico e faca a figura abaixo no seu geoplano:
(<] (o] @ @ @
: e] 7] @ @
!
® - = L] ®
=) 2] @ @ @
t e o o e
———
le , , ; .
— Agora faca essa figura ficar maior: ela deve tocar em 8 pinos. Desenhe na
1S . g
r malha as duas figuras.
.
4- . fi baixo:
Repetir para as figuras abaixo:
—
a L) <] (5} [0} @ (] @ 12 @ (=] @ 2] (<] (o] @
(o] (o] o o @ @ [oF ] 1o} @ @ (<] 2] @ L)
@ [ @ (e} @ @ (<] @ -] (<] =] @
\O 5] @ @ &] @ 7 5} @
e e e o o o ) = ) J- < o o o
10
o | tocar 6 pinos tocar 8 pinos tocar |0 pinos
— Copie a figura abaixo no seu geoplano:

— Faga uma menor: ela deve tocar em apenas 4 pinos.

Essa atividade pode ser repetida para outras figuras.
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O maior e 0 menor |

6 Esta atividade propde a resolucéo de alguns problemas geométricos simples, que

anos devem ser apresentados as criangas um de cada vez. S&o eles: 1

Qual é o menor quadrado que vocé consegue fazer no geoplano? Desenhe,

Qual é o maior quadrado que vocé consegue fazer no geoplano? Desenhe, i
Quantos quadrados diferentes vocé consegue fazer no geoplano? Desenhe. f
— Por que esses quadrados sdo diferentes? |

1

!

trés quadrados diferentes, enquanto outros representam retAngulos ndo-quadrados;
entdo, cabe ao professor colocar em discussdo as diferentes resolucdes encontradas
e retomar com as criangas as dificuldades encontradas.

Dificilmente, na Educacio Infantil, as criangas apresentam como solugdo qua-
drados com lados ndo-paralelos as bordas do geoplano. Isso € bastante natural e
reforca o fato de que elas se encontram no nivel da visualizacéo, o que ainda ndo ‘
lhes permite aceitar outras imagens de quadrados como:

Observando os alunos, percebemos que alguns deles encontram apenas dois ou ‘

O professor pode apresentar solugdes como esta € questionar as criancas sobre
a validade ou ndo dessa resposta. No entanto, espera-se que, para muitas criancas, ‘ i
essa soluciio nio seja aceita.

Figuras iguais em diferentes posigoes

g Esta“?'-aﬁifid‘adé!é rﬁa1§'}f:ri’é e permite maior criatividade em relaco as formas que.
... sexdl constraddas példs' Giiancas, porém a dificuldade est4 em reproduzir a figura
" em diferentes posicdes e depois desenhar cada uma dessas construgoes.

Propomos que as criancas facam em seus geoplanos duas figuras que sejam
iguais em tudo e que néo se toquem. Depois, elas devem desenhar sua solugio
malha pontilhada.
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A seguir, pedimos que novamente sejam feitas duas figuras iguais em tudo, mas
que se encostem por um canto, para finalmente fazerem duas figuras que sejam

iguais em tudo e que se encostem por um lado. Como antes, cada resolucdo deve
ser desenhada na malha pontilhada.

Para finalizar a apresentacfio desse recurso, é importante destacar que essa
seqiiéncia de atividades néio precisa ser esgotada e ndo é tinica. O ritmo e a freqiiéncia
das atividades serfio determinados pelas criangas e pelos objetivos do trabalho. No
entanto, € preciso lembrar que néo basta enfatizar as propriedades geométricas das
figuras; € preciso também deixar um espaco para a criatividade e para a fala das
criangas que devem argumentar, questionar e expor suas descobertas e suas dificuldades.

Com relacéo & avaliagdo da apredizagem dos alunos, a observacdo freqiiente
do professor com registro organizado e acompanhamento das producoes dos alunos
através de seus desenhos e textos sdo instrumentos valiosos, tanto para orientar o

planejamento e a retomada das atividades quanto para informar ao aluno sobre
seus avangos e suas descobertas.

Prefeitura Municipal de Indaiatuba
Secretaria Municipal de Educacao
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ANEXO 3 — Malha pontilhada do tamanho real do geoplano
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ANEXO 4 - Malha pontilhada em tamanho reduzido

I 2.
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ANEXO 5 — Sugestées de figuras para reproducio no geoplano

7.




